
h.9/b# 
ONKOLOGIE

4
tǊƻŦΦ a¦5ǊΦ WƻǎŜŦ ½łƳŜőƴƝƪΣ tƘΦ5Φ
¨ǎǘŀǾ ǇŀǘƻƭƻƎƛŜ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ƳŜŘƛŎƝƴȅ 

2. FL UK a FN Motol



ah[9Y¦[#wbN 
KANCEROGENEZE

5hYhb29bN



½b!Y¸ 59CLb¦WN/N a![LDbN b#5hwh±º C9bh¢¸t

½ŘǊƻƧ ƻōǊłȊƪǳΥ ½łƳŜőƴƝƪ W Ŝǘ ŀƭΦ t!¢h[hDL9Φ [5 PragerPublishing2019



{/Ihtbh{¢ ty9twhDw!ah±!¢ 9b9wD9¢L/Yº a9¢!.h[L{a¦{

!9wh.bN D[¸Yh[º½!

²ŀǊōǳǊƎǻǾ ŜŦŜƪǘ
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DƭȅƪƻƭȅǘƛŎƪȇ ŦŜƴƻǘȅǇ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ

ÅƎƭȅƪƻƭȇȊŀ ƧŜ ŀȌ мллȄ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ
ÅǇƭƴƝ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǎǘŀǾŜōƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇǊƻ ōǳƴŠőƴŞ ŘŠƭŜƴƝ 
ÅǇƻǘƭŀőŜƴƝ ǊŜǎǇƛǊŀőƴƝƘƻ ǌŜǘŠȊŎŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝ όwh{ύ
Åƭŀƪǘłǘ -ǎƴƝȌŜƴƝ ǇI Ǿ ƻƪƻƭƝ  -ƛƴƘƛōƛŎŜ ¢ ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ ŀ ƻǎƭŀōŜƴƝ L/ ŀŘƘŜȊƝ

ǾȅǳȌƛǘƝ:

- PET- fluoro-2-deoxy-D-ƎƭǳƪƽȊŀ ςFDG
-ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƭŞőōŀ

Mutace v enzymech Krebsova cyklu:
IDH, SDH, ŦǳƳŀǊłǘƘȅŘǊŀǘłȊŀΧ

ÅƳŜŎƘŀƴƛǎƳȅ ȊǾȇǑŜƴƝ ǇǌƝǎǳƴǳ ƎƭǳƪƽȊȅ
ÅƴŜȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƴŀ ƪȅǎƭƝƪǳ

= ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇ ǇŀǊŀȊƛǘƛǎƳǳǎ
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Teorie 3E(eliminationςequilibriumςescape)

ESCAPE:
-ȊǘǊłǘŀ ŜȄǇǊŜǎŜ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ŀƴǘƛƎŜƴǻ
-ŜȄǇǊŜǎŜ ƛƴƘƛōƛőƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ

Fasligand nebo PD-L1 -ƛƴŘǳƪŎŜ ŀǇƻǇǘƽȊȅ Ǿ ¢ ly

-ŀƪǘƛǾƴƝ ƛƴƘƛōƛŎŜ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾŞ ƛƳǳƴƛǘȅ ǇƻƳƻŎƝ Treg

CTLA-4
PD-1
PD-L1/2

anergizacie
ŜŦŜƪǘƻǊƻǾȇŎƘ 
¢ ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ

CTLA-4 (cytotoxicT-lymphocyte-associatedantigen 4) 
PD-1 (programmedcell death-1)
PD-L1/2 (programmedcell deathligand 1/2)

Ǿ ƴŜƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ǎƛǘǳŀŎƝŎƘ 
ōǊłƴƝ ǊƻȊǾƻƧƛ ŀǳǘƻƛƳǳƴƛǘ

check-point 
inhibitory

Ϧ9ŘƛǘŀŎŜ ƴłŘƻǊǳϦ ƛƳǳƴƛǘƴƝƳ ǎȅǎǘŞƳŜƳ



aƻƴƻƪƭƻƴłƭƴƝ ǇǊƻǘƛƭłǘƪȅ-ǇǊƻǘƛ ƴłŘƻǊƻǾȇƳ ŀƴǘƛƎŜƴǻƳ

-ȊŀōƭƻƪƻǾłƴƝ ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪȅ ŀƪǘƛǾƻǾŀƴŞ ǎƛƎƴłƭƴƝ ŘǊłƘȅ
-ƛƴŘǳƪŎƛ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪŞ ƻŘǇƻǾŠŘƛ ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ǇǊƻǘƛƭłǘƪłŎƘ ό!5//ύ

.ƭƻƪłŘŀ ƛƴƘƛōƛőƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ςtzv. αcheck-Ǉƻƛƴǘά ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅ

Åanti-CTLA-п όƴŀǇǌΦ ipilimumab)
Åanti-PD-м όƴŀǇǌΦ nivolumabőƛ pembrolizumab) 
Åanti-PD-[м όƴŀǇǌΦ atezolizumab)

-Ǿ ǘŜǊŀǇƛƛ ƳŜƭŀƴƻƳǳΣ Ŏŀ ǇƭƛŎΣ ƳƻőƻǾȇŎƘ ŎŜǎǘ őƛ ƭŜŘǾƛƴȅ
-ǳ ƴłŘƻǊǻ ǎǾȅǎƻƪȇƳ ǇƻőǘŜƳ ƴŜƻŀƴǘƛƎŜƴǻ όƴŀǇǌΦ ƴłŘƻǊȅ ǎporuchou MMR)

±ŀƪŎƝƴŀ Ȋ ŘŜƴŘǊƛǘƛŎƪȇŎƘ ōǳƴŠƪ

IMUNOTERAPIEƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ



ENABLER
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aŜŎƘŀƴƛǎƳȅ ǊŜǇŀǊŀŎŜ 5b! ŀ ƴłŘƻǊƻǾł ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ

MLH1 
MSH2 
MSH6 
PMS2
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[ȅƴŎƘǻǾ syndrom
ƘŜǊŜŘƛǘłǊƴƝƴŜǇƻƭȅǇƽȊƴƝƪƻƭƻǊŜƪǘłƭƴƝkarcinomςHNPCC

AD ςmutaceMMR ƎŜƴǻ

+ epigen. MLH1(metylacepromotoru)

poruchaMMR ςMSI (microsatellite instability)

ƪƻƭƻǊŜƪǘłƭƴƝkarcinom(3 % ǾǑŜŎƘ)

+ ca endometria, ȌŀƭǳŘƪǳ, ǘŜƴƪŞƘƻǎǘǌŜǾŀ, ovaria, 
ƭŜŘǾƛƴƴŞǇłƴǾƛőƪȅa ƳƻőƻǾƻŘǳ, ƴłŘƻǊǻCNSa ƪǻȌŜ

- absence ǇǊŜƪŀƴŎŜǊƽȊƴƝŎƘȊƳŠƴ

dg ŀȌǇǌƛƴłƭŜȊǳca + genetikaǇǌƝōǳȊƴȇŎƘ



PARP inhibitory 
olaparib

αǎȅƴǘŜǘƛŎƪł 
ƭŜǘŀƭƛǘŀά

aŜŎƘŀƴƛǎƳȅ ǊŜǇŀǊŀŎŜ 5b! ŀ ƴłŘƻǊƻǾł ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ

ŎƘȅōƴŞ ǇłǊƻǾłƴƝ

PARP= poly(ADP-ribosoύ ǇƻƭȅƳŜǊłȊŀ



{ȅƴŘǊƻƳ ƘŜǊŜŘƛǘłǊƴƝƘƻ 
karcinomu prsu a ovaria
BRCA1/2

¿ - ca prsu a ovaria

M - ca prostaty a prsu

aҌ¿ - ca pankreatu + melanom

ƎŜǊƳƛƴłƭƴƝ ƳǳǘŀŎŜҌ нΦ ŀƭŜƭŀ ǎƻƳŀǘƛŎƪł ƳǳǘŀŎŜκ ƳŜǘȅƭŀŎŜ 

- LOH

ƴŜǇǌƝȊƴƛǾȇ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪȇ ǘȅǇ Ȅ ƭŜǇǑƝ ǇǊƻƎƴƽȊŀ

chemosenzitivitana CHT (cisplatina, karboplatina)

+ PARP inhibitory



ENABLER

ÅǇŜǊƳŀƴŜƴǘƴƝ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎŜ
Å ROS
Å IL a chemokiny -

proliferace
Å remodelace ECM
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aŜȊŜƴŎƘȅƳłƭƴƝ 
ƴłŘƻǊȅ



aŜȊŜŎƘȅƳłƭƴƝ ƴłŘƻǊȅ

SOFT TISSUE TUMORS
όαƴłŘƻǊȅ ƳŠƪƪȇŎƘ ǘƪłƴƝάύ

CHRUPAVKA + KOST
bŜȊƴłƳł ƘƛǎǘƻƎŜƴŜȊŜ

ωtuk
ωvazivo
ωsval 
ωŎŞǾȅ



.9bLDbN

- om ƭƛǇƻƳΣ ƭŜƛƻƳȅƻƳΣ ƘŜƳŀƴƎƛƻƳΧ

ωƴŀǇƻŘƻōǳƧŜ ǾȇŎƘƻȊƝ ǘƪłƶ

ωǇƻƳŀƭȇ Ǌǻǎǘ 

ωƻƘǊŀƴƛőŜƴȇ όƴŠƪŘȅ ǾŀȊƛǾƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻύ

ωαƳŀǎǎ ŜŦŜŎǘά

[hYΥ őŀǎǘƻ ǇƻǾǊŎƘƻǾł



SARKOM- liposarkom, angiosarkom...

ωlow-grade

ωhigh-grade

a![LDbN

-ƭƻƪΦ ŀƎǊŜǎƛǾƴƝΣ ǊŜŎƛŘƛǾǳƧŜ
-ǇǌƛǇƻƳƝƴł ǾȇŎƘƻȊƝ ǘƪłƶ Ȅ ŀǘȅǇƛŜΣ ƳƛǘƽȊȅ

-ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛǾƴƝ Ǌǻǎǘ+ a9¢!{¢#½¸(hl. ƪǊŜǾƴƝ ŎŜǎǘƻǳ 

do PLIC)

-ƴŜŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇ ǾȊƘƭŜŘ

ƴǳǘƴȇ ǇǊǻƪŀȊ ƘƛǎǘƻƎŜƴŜȊŜ

LOK: ǎǇƝǑŜ Ƙƭǳōƻƪƻ ςretroperitoneum, DK, HK



{th[92b; ±[!{¢bh{¢L όǎ ƳƴƻƘŀ ǾȇƧƛƳƪŀƳƛύΥ

-tƻǾǊŎƘƻǾŞόǘƧΦ ǇƻŘƪƻȌƴƝύ -ǎǇƝǑŜ ōŜƴƛƎƴƝ ǇƻǾŀƘȅ

-IƭǳōƻƪŞςǎǇƝǑŜ ƳŀƭƛƎƴƝ

ÅƘƭǳōƻƪŞ ƪƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘȅ ŘƻƭƴƝŎƘ ƪƻƴőŜǘƛƴ(40 %, hl. stehno)

Åretroperitoneuma trup (30 %)

ÅƘƻǊƴƝ ƪƻƴőŜǘƛƴȅ όнл ҈ύ

Åoblast hlavy a krku (10 %)

ƎŜƴŜǊŀƭƛȊǳƧƝ ƘŜƳŀǘƻƎŜƴƴŠ-ǇƭƝŎŜΣ ƳŞƴŠ őŀǎǘƻ ƪƻǎǘƛ



.ŜƴƛƎƴƝ όǎƻŦǘ ǘƛǎǎǳŜ ǘǳƳƻǊǎύ

incidenci nelze odhadnout ςǾ 2w ǊƻőƴŠ    x10000

SARKOMY (soft tissue sarcomas)

incidence ςƴƻǾȇŎƘ ǊƻőƴŠ с-8 / 100.000 ς2w нлмр ς723

EPIDEMIOLOGIESoft tissue tumors

.ŜƴƛƎƴƝ Υ aŀƭƛƎƴƝ 

100 :    1

м ҈ ƳŀƭƛƎƴƝŎƘ ƴłŘƻǊǻ ŘƻǎǇŠƭȇŎƘ 

н ҈ Ȋ ŎŜƭƪƻǾŞ ǵƳǊǘƴƻǎǘƛ ƴŀ ½b



5ǌƝǾŜ
ςǾǌŜǘŜƴƻōǳƴŠőƴȇ κ ƪǳƭŀǘƻōǳƴŠőƴȇ κ ǇƭŜƻƳƻǊŦƴƝ ǎŀǊƪƻƳ

Dnes
ǳǊőŜƴƝ ƘƛǎǘƻƎŜƴŜȊŜ όҐ ǇǌŜǎƴŞ ŘƛŀƎƴƽȊȅύ 
ƛƳǳƴƻƘƛǎǘƻŎƘŜƳƛŎƪȅ ƴŜōƻ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ŀƴŀƭȇȊƻǳ

ǇǌŜǎƴŠƧǑƝ ŘƛŀƎƴƽȊŀ Ґ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝ ƭŞőōŀ Ґ ƭŜǇǑƝ ǇǊƻƎƴƽȊŀ
Řƻ ōǳŘƻǳŎƴŀΥ ŎƝƭŜƴł ƭŞőōŀ



tǊǻƪŀȊ ƘƛǎǘƻƎŜƴŜȊŜ ƳŜȊŜƴŎƘȅƳłƭƴƝŎƘ ƴłŘƻǊǻ

1. MORFOLOGIE

2. IMUNOHISTOCHEMIE 

NE: lipo-, chondro-, osteo-

3. ah[9Y¦[#wbN t!¢h[hDL9 ςFISH, RT-PCR, cytogenetika

-ǘȅǇƛŎƪŞ translokace: 

ω liposarkom
ω rhabdomyosarkom
ω ǎȅƴƻǾƛłƭƴƝ ǎŀǊƪƻƳ
ω ...



hōŜŎƴł ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜ ǎŀǊƪƻƳǻ

ǾǌŜǘŜƴƻōǳƴŠőƴȇ

ƪǳƭŀǘƻōǳƴŠőƴȇ

ŜǇƛǘŜƭƻƛŘƴƝ

ƳȅȄƻƛŘƴƝ

ǇƭŜƻƳƻǊŦƴƝ

ŦŀǎŎƛƪǳƭłǊƴƝ
ǎǘƻǊƛŦƻǊƳƴƝ

ǎƭƻǾƴƝőŜƪ



ETIOPATOGENEZE

angiosarkom -ǾȇǊƻōŀ t±/
Kaposiho sarkom- HHV8

ωǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ƴłŘƻǊȅόǇƻ w¢ ƭŞőōŠ ƧƛƴŞƘƻ ƴłŘƻǊǳύ 
ωŦŀƳƛƭƛłǊƴƝ ǎȅƴŘǊƻƳȅ όDŀǊŘƴŜǊǻǾ sy, Li Fraumeni)

ƴŀǇǊƻǎǘł ǾŠǘǑƛƴŀ 

ǎǇƻǊŀŘƛŎƪŞ ǇǌƝǇŀŘȅ
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ǘǊŀƴǎƭƻƪŀŎŜ ƎŜƴǻ



błŘƻǊȅs 
ŀŘƛǇƻŎȅǘłǊƴƝ 
ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƝ



N§dory z tukov® tk§nŊ

ülipom

üliposarkom

ü hibernom



LIPOM

epid őŀǎǘŞΣ пл-60 let
lok ǇƻŘƪƻȌƝ+ kdekoli

ωƛƴǘǊŀƳǳǎƪǳƭłǊƴƝ ƭƛǇƻƳ

klin л Ȅ ǘǊŀǳƳŀǘƛȊŀŎŜΣ ŜǎǘŜǘƛƪŀΧ



LIPOM

Ҍ ŘŀƭǑƝ ǎƭƻȌƪȅ
ωfibrolipom
ωmyolipom
ωmyelolipom
ωangiolipom

- angiomyolipomςǘǳōŜǊƽȊƴƝ ǎƪƭŜǊƽȊŀ
x PECom(SM aktin+ HMB45+)

varianty



5LC¨½bN [Ltha!¢j½!
ςƴŀǇǌΦ aŀŘŜƭǳƴƎƻǾŀ ŎƘƻǊƻōŀ  

- alkoholismus
- HIV 
-ƘƻǊƳƻƴłƭƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ

9¢Υ ǇƻǊǳŎƘŀ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝ



LIPOSARKOM



LIPOSARKOM

ωretroperitoneum
ωƘƭǳōƻƪŞ ƪƻƳǇΦ ƪƻƴőŜǘƛƴ

lokalizace

-ŘƻǎǇŠƭƝ



LIPOSARKOM
klasifikace

- low-grade varianty-ƭƻƪłƭƴŠ ŀƎǊŜǎƛǾƴƝ

ÁŘƻōǌŜ ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇ [{ κ ŀǘȅǇƛŎƪȇ ƭƛǇƻƳ

ÁƳȅȄƻƛŘƴƝ [{

- high-grade varianty- ƳŜǘŀǎǘŀȊǳƧƝ ƪǊŜǾƴƝ ŎŜǎǘƻǳ
ÁƪǳƭŀǘƻōǳƴŠőƴȇ [{
ÁŘŜŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇ [{
ÁǇƭŜƻƳƻǊŦƴƝ [{



LIPOSARKOM
klasifikace

ÁŘƻōǌŜ ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇ [{ κ ŀǘȅǇƛŎƪȇ ƭƛǇƻƳ

ÁƳȅȄƻƛŘƴƝ [{

ÁƪǳƭŀǘƻōǳƴŠőƴȇ [{
ÁŘŜŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇ [{
ÁǇƭŜƻƳƻǊŦƴƝ [{


